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 الفصل الاول 

 .ا مكوناتهٌبٌن مخطط الدائرة و 1-1الشكل  مكونات الدائرة بصورة عامة فً هذا الفصل سوف نتحدث عن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المطلوب الً ٌبٌن  مكونات الدائرة  والعددالجدول الت

 العدد العنصر  ت
 1   حساس حركة 1

 Ω1K 2 مقاومة  2

 BC547  1 ترانزستور 3

 1N4007 1    دداٌو 4

 5VDC 1 رٌلً 5

 250VAC  1رٌلً  6

 220/6V 1محولة  7

 1 قنطرة  8

 100µF 1متسعة  9

 

 

 

 1-1الشكل 



 7الصفحة 
 

 :PIR sensor دظاص انذزكح 1-1

                       وهى جهاس صغُز َرذظض انذزكح وَىجذ فُه يقاويراٌ يرغُزذاٌ ادذاهًا ذرذكى فٍ يظافح وعزض           

 نهذزكح . انرذظضانرذظض انذزكٍ دُث ذظرطُع يٍ خلانها ذغُز ساوَح 

قد عذ وقىف انذزكح ( دُث َىجذ فُه يؤُز سيٍ انرشغُم نه )سيٍ اخزاج الاشارج تُغالاخزي ذظرطُع ذ ايا         

 سيٍُ َرزاوح تٍُ ثلاثىٌ ثاَُح انً ثًاٌ دقائق .

 أغزاف كًا تانصىرج انظاتقح: ثلاثح نه  َىجذ

  ٍأرظغزف Ground ( او طانة GND) . 

 غزف انرغذَح Vcc  3يٍ وَىصم تًصذر VDC) ًانVDC 5  انًظرًزج فقػ . شارجتالإ( أٌ َعًم 

  خزجالأغزف Output وانذٌ َعطٍ إشارج انخزج عُذ الإدظاص تانذزكح . 

 يًُشاخ انذظاص 

  ٌُستخدم حساس الحركة لمراقبة حركة الأجسام الحٌة من بشر وحٌوانات عن طرٌق استشعار الأشعة تحت

  .( Passive Infrared)الحمراء الموجودة فً الأجسام الحٌة بما ٌدعى 

  (.متر 7متر إلى  3) تتراوح من ٌستشعر هذا الحساس مسافة 

   ( درجة 111)وٌغطً بزاوٌة مقدارها. 

  لزٌاده انتشار الموجات بلاستٌكً اضٌفت له قبه . 

 حساس التً مر ذكرها تفاصٌل الٌوضح كافة  2-1شكل  

 

 

 

 

 

 

 

 2-1شكل  
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 المقاومة :  1-2
 

 كٌلو اوم 1فً هذه الدائرة نحتاج الى مقاومتان ذو قٌمة 

  تصبح لكً  خراجللإٌل من عامل التموج لي مع القنطرة لغرض عمل فلتر مع المتسعة وتقتربط بالتواز

 اشبه بفولتٌة البطارٌة .

 . اما الثانٌة تربط بالتوالً مع قاعدة الترانزستر لتقلٌل من شدة التٌار المار على القاعدة 

 

   BC547ترانزستور 1-3

 
 عوهو من نوNPN  

 لغرضٌن راسٌن هما  ترانزستوران وجود 

  ًلا تكفالرٌلً . لان فولتٌة الاخراج من الحساس تكون صغٌرة كمفتاح لغرض تشغٌل  ترانزستورهنا ٌعمل  

 لتشغٌله 

   اذا ربط  اخراج الحساس مباشرتا على الرٌلً بعد عدة عملٌات ٌعطب الحساس لان تٌار الاخراج له قلٌل

 فولت 3,5الى   2ة تتراوح بٌن لاضافتا الى فولتٌة قلٌ

 ٌوضح اطراف الترانزستور  3-1الشكل 
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 1N4007    داٌود 1-4

 ؟ ان الغرض من ربط الداٌود على اطراف ملف الرٌلً عكسٌا للمصدر 

فً الملف  الناشئمن احتمال ارتداد الجهد الكهرومغناطٌسً  تسبق الرٌلً التًلحماٌة الدائرة الالكترونٌة   

 . الى الدائرة الالكترونٌة

       

 رٌلً 1-5
 بصورة عامة  سنتكلم عن الرٌلً

يُكاَُكٍ( أٌ َفرخ وَغهق دائزج كهزتائُح داخهُح عٍ غزَق يزور ذُار  –هى يفراح كهزويُكاَُكٍ )كهزتائٍ 

كهزتائٍ كاف نرىنُذ يجال يغُاغُظٍ نجذب َقاغ انرىصُم ,ولا َرى انرذكى ته تانُذ كانًفراح انكهزتائٍ 

 .انعادٌ

 :خًظح أغزاف  Relay نهزَهٍَىجذ 

 Common  الطرف المشترك وٌكون هذا أحد طرفً الدائرة المراد تشغٌلهاأي. 

 NC : normally Close – أوNormally Connected  أي أن هذا الطرف متصل بالـcommon . 

 NO : normally Open  –وهذا الطرف ٌكون غٌر متصل بطرفcommon   ٌتصل  الرٌلً وعند عمل

 .الآخر للدائرة المراد تشغٌلهاببعض، وٌكون هذا الطرف هو الطرف  الطرفان

 طرفً الملفCoils:   وٌتلامس طرفً الرٌلًوعند مرور التٌار بٌنهما ٌعملcommon  وNO . 

فولت  5فولت من خلال إشارة جهد صغٌرة  221هً أنه ٌمكنك التحكم فً دائرة تعمل بجهد  الرٌلًفائدة 

 .ولن تتأثر الدائرتٌن لأنهما معزولتٌن

 له.مظهر الداخلً والخارجً الٌوضح ملامسات الرٌلً  و 4-1الشكل 
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تختلف قدرة التحمل  ر واخرى بالتٌار المتناوب . وكذلكٌوجد انواع عدٌدة من الرٌلً منها تعمل بالتٌار المستم

على التٌار المار خلالها  وٌختلف سعر كل رٌلً عن الاخر حسب نوع والشركة المصنعة   NC و NOللملامسات 

  .وقدرة الملامسات على تحمل التٌار

 

  220/6vيذىنح   1-6

 أٌ تُُهًا َىجذ ولا , (5-1 انشكم َىظخ كًا)  دذَذَح َىاج دىل يهفىفٍُ يهفٍُ يٍ رئُظٍ تشكم انًذىلاخ ذرأنف

 عًم وَعرًذ انذذَذَح, انُىاج فٍ انًرىنذ انًغُاغُظٍ انذقم تىاططح تثععهًا َزذثطاٌ وإًَا كهزتائٍ, طهكٍ اذصال

 انًغُاغُظُح انذقىل تٍُ يرثادل ذأثُز وجىد عهً ذُطىٌ انرٍ  انكهزويغُاغُظٍ انرذزَط ظاهزج عهً انًذىنح

 .يعُُح ذصًًُُح ويرطهثاخ شزوغ ظًٍ اِخز ذىنُذ عهً َذزض فأدذهًا انكهزتائُح, وانذقىل

 

 

 

 

 

 

 

 4-1 الشكل

 

  5-1 الشكل
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 قُطزج  1-7

كًا اٌ هُانك اَىاع واشكال دظة  وهٍ عثارج عٍ ارتع داَىداخ  وظُفرها ذذىَم انرُار انًرُاوب انً ذُار يظرًز 

 .6-1 شكم  فٍ كًاقذرذها وًَكٍ ذصُُعها تىاططح انثُائُاخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 100µFمتسعة   1-8

 ترخشٍَ ذقىو أداج وهى انكهزتائُح, انذوائز يكىَاخ أدذ هى( يكثفح أو يرظعح أَعا   عهُه َطهق) ظعحًران أو نًكثفا

 َذًم يىصهٍُ نىدٍُ يٍ َركىٌّ كهزتائٍ, يجال شكم عهً انشيٍ يٍ نفرزج انكهزتائُح انشذُح أو انكهزتائُح انطاقح

 ذرثذد أو انكهزتائُح انشذُح ذظُرخذو ثى ويٍ. الإشارج فٍ ويرعاكظح انًقذار فٍ يرظاوَح كهزتائُح شذُح يُهًا كم

تعذ انرقىَى نكٍ َكىٌ الاخزج يشاته  مذقهُم يٍ انرًىج انذاص  عاسنح يادج انهىدٍُ وَفصم. انًُاطة انىقد فٍ

 .نفىنرُح انثطارَح 

  

 

 

 

  6-1 الشكل
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 الفصل الثانً

 .عملها الى كٌفٌة ربط المكونات وطرٌقة بعد تعرفنا فً الفصل الاول على مكونات الدائرة سنتطرق فً هذا الفصل 

 

 طرٌقة الربط  2-1

 : نحضر المواد التالٌة لغرض عمل دائرة المشروع المواد  - أ

 PCP  ( 10مثقب قٌاس X 5 )Cm . 

  كاوٌة لحام مع صولدر. 

  اسلاك توصٌل. 

  ذو اربع توصٌلات كونكتر. 

  220/6محولة V 1عدد. 

 1 قنطرة توحٌد موجة عدد. 

  100متسعةµF 1عدد. 

  1مقاومةKΩ 2عدد. 

   حساس حركةPIR 1عدد. 

 ترانزستورBC547   1.عدد او نظٌره 

  ً250/رٌلVAC 2AVDC 5  1عدد . 

  ً250/رٌلVAC 100A250VAC   1عدد. 

 1    دداٌوN4007. 

  غطاء خارجً لحماٌة الدائرة. 

 
 .المثقبة حٌث  PCPالدائرة  نقوم بتثبٌت العناصر على طبقة  المواد المطلوبة لتنفٌذبعد تحضٌر  - ب

 

   بعد ذلك نثبت اطراف الاخراج لها  لاصقةالتثبٌت او بمادة  بواسطة مسامٌرطبقة النثبت المحولة على  _ اولا

 ثقوب الطبقة.ب        

 

 القنطرة التً تحتوي على  بأرجلمحولة بعد ذلك نوصل اسلاك اخراج المحولة الثانٌا _ نثبت القنطرة بقرب 

 ( . ~المتناوبة ) العلامة        



 14الصفحة 
 

 .قنطرة ونقوم بلحامها ثالثا ـ نثبت المقاومة بالتوازي مع اخراج ال

 

 بإٌصالها بالتوازيرابعا _ نثبت المتسعة مع مراعات اتجاه القطبٌة السالبة والموجبة مع قطبٌة القنطرة ونقوم 

 . 1-1شكل  كما فً  مع المقاومة وبعد ذلك نقوم بلحامها         

 

 بواسطة اسلاك حٌث نوصل الطرف الموجب من المتسعة  هخامسا _ نثبت حساس الحركة ونقوم بتوصٌل

 .1-1شكل  ًكما ف  من الحساس GNDطرف السالب من المتسعة الى وال VCCبالحساس عبر            

 

 رترانزستللوجه المسطح الضع وبو ذلك  رجل بالمكان الصحٌح وضع الأالترانزستر   قبل تثبٌت سادسا _  

 من الارجل الثلاث وفً المنتصف هً   1الباعث وٌمثل رقم   Cعلى الٌسار هو امام وجهنا حٌث            

 بعد ذلك نثبت الترانزستر   3المتمثلة برقم   Eاما الاخٌرة فهً الجامع   2وتمثل رقم  Bالقاعدة            

 من الترانزستر  بالمقاومة  الثانٌة ومنها الى طرف الحساس المتمثل  2حٌث نوصل رقم  PCPبـــ          

 من  3المتمثل برقم   Eونقوم بلحام . ونوصل الطرف 1 -1كما فً شكل   OUTالاشارة  بإخراج           

 من الترانزستر    1المتمثل برقم   Cمتسعة  مباشرتا . ونوصل الطرف لل السالب طرفالالترانزستر  ب           

 . VDC 5رٌلً اطراف ملف الرٌلً  مباشرتا   بأحد             

 

 ؟ا مع اطراف الملف  كٌف ٌكون ذلك ٌونوصل الداٌود عكس VDC5رٌلً بعا_ نثبت الاس

  من  الطرف الموجببلحام  نقوم  معه  طرف ملف الرٌلً  الذي تم لحام الترانزستر من نفس         

 .  1-1معه اٌضا كما فً شكل  ٌوداالد        

 .  VDC5طرف الثانً مع ملف الرٌلً الالاخر من الداٌود ٌوصل ب والطرف         

 .1-1كما فً شكل طرف الموجب من المتسعة الالى  VDC5ٌوصل الطرف الثانً من ملف الرٌلً         

 وٌربط    1الاربعة ولٌكن رقم كونكتر ٌوصل مباشرتا بأحد مداخل  VDC5من الرٌلً  COMاما طرف         

 . 1-2كما فً شكل  معه احد اسلاك دخول المحولة         

 1-1كما فً شكل  AC250Vٌوصل الى احد اطراف ملف الرٌلً  VDC5من الرٌلً  NOاما طرف         

 سلك الى  الطرف الثانً من ملف   2مدخل رقمكونكتر . ونوصل من  250VACثامنا _ نثبت رٌلً 

 250VACالرٌلً   COMسلك الى  2اي رقم كونكتر س مدخل ومن نف  250VACالرٌلً         

 1-2شكل كما فً ٌربط السلك الثانً من المحولة    2اي رقم كونكتر و كذلك من  نفس مدخل         

 . 1-2شكل  كما فً  3للمدخل رقم كونكتر ٌربط الى  250VAC من الرٌلً NOاما طرف         

 . 1-2شكل كما فً   1رقم كونكتر ٌربط بسلك من مدخل كونكتر من مدخل   4اما رقم         
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 ونتحرك مقابل  220VACبمصدر  2و1رقم كونكتر تاسعا _  بعد ذلك نقوم بفحص الدائرة حٌث نغذي مداخل 

   ونلاحظه  قراءة  750VACعلى تدرٌجه  هونثبت 4و 3طرفٌن الر على تالحساس  ونضع الافومٌ           

  .هذا معناه ان الدائرة تعمل  220VAC    الافومٌتر           

 

 بها بواسطة  عاشرا _ نضع الدائرة داخل غطاء بلاستٌكً ونعمل ثقب على قدر قبة الحساس ونثبت الحساس

 .) البراغً(  التثبٌتاو بواسطة مسامٌر  لاصقةمادة            

 

 عمل الدائرة طرٌقة  2-2
من  4&3ونربط طرفٌن  كونكترالمن  2و 1على رقم  220VACبعد تثبٌت الدائرة نقوم بربط المصدر 

  1-2كما موضح بالشكل  الى الحمل )مصابٌح الانارة للممرات الشركة او الفندق او المنازل ( كونكترال

 كونكترملاحظة// حٌث ٌمثل الشكل الربط الداخلً والخارجً لل

 

 

             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-2شكل 
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وبعد  1100بعد تحرك الكائنات الحٌة مثل الانسان والحٌوان حٌث ٌستشعر الحساس بالحركة بزاوٌة مقدارها 

متر بعد الاستشعار بالحركة ٌعطً اٌعاز الى الترانزستور بالعمل عن طرٌق تحٌز القاعدة    7الى  3ٌتراوح بٌن 

عندها ٌغلق المسار   5VDCحٌز الترانزستور هنا ٌعمل كمفتاح حٌث ٌوصل الخط السالب الى الرٌلً تعندما ٌ

 المسار المفتوح  فٌغلق 250VACفٌعمل على توصٌل للملف رٌلً  NOو  COMاي بٌن   5VDCالمفتوح  للرٌلً 

 .عند ذلك تتوهج الانارة لتضًء الممر او الغرفة او القاعدة   NO و  COM اي بٌن 

 

 : ملاحظات ٌجب مراعاتها عند التنصٌب 

  تحكم بالزمن لعمل هذه الدائرة بعد انقطاع الحركة ضمن نطاق التحسس من ثلاثون ثانٌة الى النستطٌع 

 ثمان دقائق عن طرٌق المقاومة المتغٌرة المربوطة داخل الحساس حٌث نستطٌع من خلالها تحدٌد الوقت          

 .المطلوب            

  تحسس المسافة من خلال المقاومة المتغٌرة الثانٌة المربوطة داخل الحساس حٌث نستطٌع بنستطٌع التحكم

 .ان نتحكم بالمسافة بٌن ثلاثة امتار الى سبعة امتار 

  برفع غطاء الحساس حٌث ٌكون التحسس  1100نستطٌع التحكم بزاوٌة التحسس حٌث نجعلها اقل من

 مباشر اي بنطاق اضٌق  .
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 الفصل الثالث

لدائرة ربط المكونات ل ةفً الفصل الاول من البحث  وطرٌق رتعرفنا على عناصر  الدائرة وعمل كل عنصان  بعد 

 .ستخدمها أٌمكن  عٌوب واٌن الممٌزات والوكٌفٌة عملها فً الفصل الثانً سنتحدث فً هذا الفصل عن 

 

 الممٌزات  3-1

  تمتاز هذه الدائرة برخص ثمنها. 

  منخفضةتعمل بفولتٌة   لأنهاطول فترة العمل . 

 الفحص والصٌانة  سهولة. 

  المحلٌة  بالأسواقتوفر المكونات. 

 ر كلفة اقتصادٌة للشركات والفنادق المستخدمة لها ٌتوف. 

 

 العٌوب  3-2

  عمل للذلك ٌربط اكثر من دائرة لعٌبها لا تستخدم فً الممرات الطوٌلة جدا بسبب صغر مسافة الاستشعار

  .هذه الممراتفً 

 

 

 استخداماتها  3-3

  فً انارة الممرات او الغرف الفندقٌة  او المنازل. 

  سٌارة الفً فتح  وغلق باب كراج. 

 بوابات بارك وقوف السٌارات للشركات.  

 تح وغلق بوابات المحال التجارٌة و الشركات والفنادق فً ف. 

 ة فً منظومة انذار السرق 
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 الخلاصة 
هذه الدائرة لها استخدامات عديدة ومفيدة 

د بفوائد مادية على وكذلك رخيصة الثمن وتعو

وحدات الحيث تقليل  مستخدميها من

مصروفة جراء استخدام الانارة الالكهربائية 

 المستمرة ليلا 
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 32الصفحة 
 

 المصادر

 

 2117/ م. ولٌد بلٌد/نواع الترانزستور واستخداماتها

 

 2111/ الكتاب: د. سلٌم إدرٌس مؤلف/  الإلكترونٌات العملٌة للمبتكرٌن

 

 2111/     عماد ابو فاديللمبتدئٌن/ سلسلة كتب صٌانة الالكترونٌات 
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 34الصفحة 
 

 الفهرست 

 رقم الصفحة  اسم الموضوع  ت

 3 هداء الا 1

 4 المقدمة  2

 5 انفصم الاول 3

 PIR sensor: 7 دظاص انذزكح 1-4 4

 8 المقاومة 1-2 5

 BC547  8ترانزستور 1-3 6

 1N4007 9    داٌود 1-4 7

 9 رَهٍ  1-5 8

 220/6v  11يذىنح  1-6 9

 11 قُطزج 1-7 11

 100µF 11متسعة   1-8 11

 12 انفصم انثاٍَ  12

 13 طرٌقة الربط  2-1 13

 15 طرٌقة عمل الدائرة  2-2 14

 17 الفصل الثالث 15

 18 الممٌزات  3-1 16

 18 العٌوب  3-2 17

 18 استخداماتها  3-3 18

 19 انخلاصح  19

 21 اخرى  21

 31 المصادر  21
 

 

 


